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Objetivo
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El analisis electroquimico permite
realizar una serie de pruebas a una
celda electroguimica con el fin de
determinar sus caracteristicas
eléctricas y quimicas, velocidades de
corrosion, seleccion de materiales,
eficiencia de inhidores de corrosion
y otras mas.



QTECNDLDBI'A TOTAL

Normas ASTM para Analisis Electroquimicos

ASTM G59 — 97: Standard Test Method for Conducting Potenciodynamic polarization
Resistance Measurements.

ASTM G102 — 89: Standard Practice for Calculation of Corrosion Rates and Related
Information from Electrochemical Measurements.

ASTM G3 - 89: Standard Practice for Conventions
Applicable to Electrochemical Measurements in
Corrosion Testing.
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ASTM G5 — 94: Standard Reference Test Method
for Making Potentiostatic and Potentiodynamic
Anodic Polarization Measurements. 1
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ASTM G31 — 72: Standard Practice for Laboratory -+
Immersion Corrosion Testing of Metals.
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Calculo Velocidad de Corrosion

La densidad de corriente de corrosion, icorr, esta relacionada con )
la resistencia a la polarizacién por el coeficiente de Stern — Geary. lcorr = 10° —

Donde: Rp: Resistencia a la polarizacion [ohm-cm?']
icorr: Corriente de corrosion [mpA/cmz]
B: Coeficiente de Stern — Geary [V]

B = bab
~ 2.303 (b, + b,)

Este a su vez, esta relacionado con los coeficientes anddico (ba) y
catddico (bc) de las curvas Tafel.

b= V.

La velocidad de corrosion sera evaluada: Lcorr
Veorr = K p EW

Donde:

Veorr: Velocidad de corrosion [mpy]

p: Densidad [g/cm3]

EW: Equivalente gramo

K;: Constante, K; = 0.1288 [g/uA cm]
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Ventajas y Usos del Analisis Electroquimico

e Latécnica es aplicable a medios acuosos
electroliticos.

* Puede realizarse inspeccion visual.
* Permite determinar la velocidad de corrosion

en determinado tipo de material de manera
instantanea.

 Es util en la seleccion de materiales.

* La eficiencia de los inhibidores pueden ser
facilmente determinada.
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Electroquimica
Campo que trata las
transformaciones quimicas

producidas por corriente eléctricas y
la produccion de tales corrientes por
medio de la transformacion de
sustancias quimicas.

Estudia los fendmenos asociados a la
transferencia electréonica entre una
fase conductora electrénica y una
fase conductora idnica.

Cétodo
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Electroquimica

Electroquimica

Transporte de carga en fases metalica y electrolitica

\

Propiedades de la doble capa eléctrica en las
interfases

Transferencia de carga a través de las interfases
metal/electrolito
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Corriente electronica

Metal Metal
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Sistema Potenciostatico PG — TEKCORR 4.1 USB

Potenciostato VENTAJAS

Corrente Elétrica
WE RE CE
o

LN e Entorno amigable, seguro vy

confiable.

Potencial Aplicado , . . N
. e Visualizacion permanente del
estado de la prueba y sus

00, resultados.

fons
* Interfaz de usuario sencilla vy

Potencial de Controle versatil.
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Especificaciones Sistema Potenciostatico TEKCORR

Sistema operativo:

Software:

Sistema de adquisicion de
datos:

Computador:

Windows XP o Superior (Version diferente a
STARTER)

NI DAQ MX 8.1 o Superior

NI USB 6009

PIV1.6GHz, RAM 512, DD 10GB
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Técnicas implementadas

Modo Potenciostato: Potenciometria, LPR, Tafel, Ciclovoltametria,
Cronoamperometria.

Modo Galvanostato: Galvanostatica, Galvapuse.

Etapas del Analisis: e Calculo potencial de corrosion.

e Resistencia a la polarizacion.

e Andlisis Tafel.
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Equipo

Alimentacion: 110VAC/60Hz +12 VDC
Resolucién conversores A/D y 14 Bits

D/A:

Medicion de voltaje: +1mV

Maxima excursion de voltaje: + 10 VDC

Maxima corriente de salida: + 200 mA

Maxima velocidad: 200mV/seg

Rangos de corriente (12Bits):

7 rangos 0.1nA/Bit -100pA/Bit

Impedancia de entrada:

>1012 Ohms

Salidas:

Electrodo de referencia,
Electrodo de trabajo y contra
electrodo.
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Descripcion del sistema

MODULO POTENCIOSTATICO

e Manejar la potencia eléctrica que
llega a la celda electroquimica.

e Garantiza la energia suficiente para
la realizacion de l|as pruebas
potenciostaticas.

Cable USB ALIMENTACION

g | INTERRUPTOR /
E @ LEDUSB =

LED DE ENCENDIDO

o
N Y

SONDA DE ELECTRONOS
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Descripcion del sistema

SONDA CONEXION PARA LOS
ELECTRODOS

e Electrodo de trabajo: Puente con la tierra
del sistema.

Electrodo de referencia: Produce alta
impedancia de entrada.

Contraelectrodo: Produce baja
impedancia y suministra hasta 200mA de
corriente de salida.
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Software Potenciostato

Facil acceso a todas las pruebas que soporta el Sistema Potenciostatico TEKCORR
PG 4.1USB.

POTENCIOSTATO | GALVANOSTATO | LECTURAY ANALISIS DE DATOS | OTROS

. > PRUEBA LPR &) cCLOVOLTAMETRIA
&) PRUEBA TAFEL &) CRONOAMPEROMETRIA
<. POTENCIAL DE CORROSION ) PRUEBA EPR
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Ingreso de datos

Datos como el area, peso equivalente y la densidad aportan confiabilidad al momento de
analizar los calculos de las velocidades de corrosion.

ENTRADA DE DATOS 7 [

|GRUPO GSEC

LUNES, 18 DE MAYO DE 2009 //01:12:00 p.m.
LUIS PEREZ
q C\GSEC\18 05 2009\TAFEL1 !

|ACERO 1020 SALMUERA
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Potencial de Corrosion

Es posible variar el
intervalo de
sensibilidad, la
velocidad,
direccion de
escaneo, etc.
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Resistencia a la Polarizacion
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Analisis Tafel
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Conclusiones Generales

e Equipo Potenciostatico para analisis In Situ y Laboratorio.

e Determinacion de la Velocidad de Corrosion a partir de LPR vy
pendientes Taffel.

e Procedimiento desarrollado de acuerdo a las normas ASTM para analisis
electroquimicos.

e (Calculos desarrollados por el software que permiten una mayor
exactitud en los resultados.
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